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OBJETIVO:

Introducir a los grupos meta del proyectigdnicos municipales, periodistas y docentes)

el uso yaplicacibnde las herramientas del mapa interactivo lalelataforma Global Forest
Watch para mejorar la gestion y monitorg@articipativo del estado de conservacién de las
areas ptegidas munipales del sur deecuador enmarcadas en la estrategia regional de
conservacion denicrocuencas & Fondo Regional del Agua

IMPORTANTE:

Los contenidosy alcances de las herramientde andlisisdisponibles en laplataforma
Global Forest Watch estan en continua actualizacion. Utiice el sitio oficial de GFW como
principal fuente de informacién y consulesge documento contiene hipervinculodcceda

a los mismos a tré de lasecciones subrayadas en color azul.

Conozca mas sobre Global Forest Watch:

www.globalforestwatch.org FOREST

Pagina de Facebook:

Canal de Youtube:

Conozca mas sobieORAGUA

www.foragua.org FORAGUA

Pagina de Facebook:

FONDC REGIONAL DEL AGUA
Canal de Youtube:

Autor: Juan Carlos Valarezo| jvalarezo@ gmail.com| www.birdiblue.com
En base @ontenidos de la plataform&lobal Forest Watcly otras fuentesde consulta
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Cada sesenta segundos se deforesta en el mundo
una superficie equivalente a 50 campos de futbol.

Imagen: Global Forest Watch

M ’—TTH! g

Con Global Forest Watch podemos informarnos, comunicar y dar lavoz de alerta
sobre las amenazas a nuestros recursos locales.
www.globalforestwatch.org

Inférmese como el Fondo Regional del Aguay los 11 municipios que lo conforman
estan trabajando por la proteccién de los bosques productores de agua para
consumo humano en Loja, El Oro y Zamora Chinchipe.
www.foragua.org



http://www.globalforestwatch.org/
http://www.foragua.org/

Foto: Reserva Natural Los Tepuyes, Alto Nangaritza, Zamora Chinchipe.

LA IMPORTANCIA DE LOS BOSQUES YSSAMENAZAS.

De acuerdo a datos de la FAQos bosques proporcionan medios de subsistencia a méas de

mil milones de personas que viven en condiciones de pobreza extrema enltodomundo vy
aportan empleo remunerado a mas de cien millones. Ademas, en el hogr de més del 80

por ciento del a biodiversidad terrestre del pl ane
hidrograficas fundamentales para suministrar agua limpia a gran parte de la humanidad.

Los bosges amazonicos, presentes paises dda regibnAndes Tropicales como Ecuador,

proveen bienes y servicios ambientales esenciales para el planetax efiuje regulacién

regional y global del clima, almacenaos terceras partes de la materia viva (biomasa) del

planetay cada afio lberaa la atmosfera 8 bilones de toneladas de vapor de agua. A mas

de ser considerade | “pul mén” del planet a, la Amazoni
estabilizar la atmosfera nivel global al capturar gigantescas cantidades de carbono; que de

ser lberadas a la atmosfera producto de la deforestacion e incendios forestales producirian
efectos catastréficos a nivel global.

Pese a su importancia y a la estrecha relacién ewstrboleques y la calidad de vida de los
seres humanos, cada vez son may®esamenazas y menores las oportunidades que
tenemos para conservarlastiempo. La deforestacion, el avance de la frontera agridamla,
ampliacion de carreterasen &reas sensibles gle alto valor ecologico los incendios
forestales y laconversiin de extensas areas de bosque en plantaciones comerciales como la
palma aceitera; entre otras causas, amersaaamentela conservacion de los bosquas

un ritmo alarmante.

1ia FAO, los bosques y el cambio climatico. http://www.fao.org/3/a-i2906s.pdf



http://www.fao.org/3/a-i2906s.pdf

De acuerdoa datos del Wod Resourcs Institute, cada sesenta segundos se deforesta en el
mundo una superfcieequivalentea 50 cachas de futbol. A continuacibnalgunas cifras
para poner en pggectiva el problema de la deforestacion en Ecugdor.

1 En Ecuador, por cadkidmetro de carretera construido se deforestan 120 hectéreas
en los costados de la via.

1 Mas del 80% de las emisiones de carbono de Ecuador provienen de la pérdida de
bosques por deforestacion, incendios forestales, agricultura y ganaderia

1 Segun datode la Organizacion de la Naciones Unidas paraiimentacion y la
Agricuttura (FAO), el 70% de la madera que se compra y vende en Ecuador es
ilegal, es decir que se extrake areas protegidas o sin la debida autorizacién del
ministerio competente.

1 Datos @& Rodrigo Sierra, quien ha estudiado la dinamica de la deforestacion en
Ecuador, sefialan que entre 1990 y 2008 se perdieron 1074 kilbmetros cuadrados de
bosque amazodnico; cifra que equivaleira superficie igual a la ocupada por3B
canchas de futbd852 cada afio).

Como se puede entender por estas cifras, la deforestacion en Ecuador reqyieréura
participacion de todos los sectorgsel involucramiento de los usuarios directos de estos
recursos naturales: nosotrosunfue todos sabemos que besques son importantes y
estan seriamente amemzados, aun esmuy complcado actuar a tiempo y frenar la
deforestacién. Con la creacidon de Global Forest Watch y la aplicacidn de sus herramientas
de andlisis y alarmas deerdida de cobertura arbérea tienpo real, el Fondo Regional del

Agua se ha planteado la meta de monitorear el estado de conservacion de los bosques
productores de agua en la Regdn 7, con la activa participacibn de sus municipios
constituyentes y el involucramiento de la comunidad.

Pérdida de bosques en Ecuador,

+ TT““‘ Liliaaannna_

Fuente: Revista Ecuador Terra Incégnita

2 Cifras tomadas del articulo “Fiebre de Selva, La Amazoniay El Cambio Climatico”, publicadoen el Nro 88 de la Revista Ecuador Terra
Incégnita.



¢ QUEES GLOBAL FORESINVATCH?

Global ForestWatch (GFW) es um plataformade monitoreoy alertas de pérdida de
cobertura arborean tiempo casireal desarrolladapor una red de sociasternacionales con
el objetivo de brindar una herramientmteractiva, en constante actualzaciprde facil uso

para contribuir & mejor conocimiento de los bosques a nivel globanitorear su estado
de conservacion y empoderar al publico para estar informatkr Yya voz de alertaobre

eventos @ deforestacian

GFW inici6 originalmente en 1997 como una iniciativa del World Resoardastitute
(WRI) y otros sociogara establecer una rel@ monitoreo de los bosques. A medida que la
conectividad a nivel global fue aumentando y nuetasologias se fueron desarrollando
WRI inici6 una nueva etapa en 2011 con un grupo amplado de ;sgciogevas y
mejoradas capacidades de monitoreo en linea.

Mas de 40 institucione®rman parte deGlobal Forest Watch, entre slaGoogle, Esri,
Universdad de Mryland, Programa de Ambiente de las Naciones Unidas (UNEP),

Observatorio Satelital de los Bosques Afiica Central (OSFAC), Global Forest Watch
Canadaentre otros.

LA TEQNOLOGA A FAVOR DEL MONITOREO DE LOS BOSQUES.

Global Forest Watch es posible graciaxratientedesarrollo tecnoldgico:

1 El incremento en la conectividad i Los datos (globales en ala

a nivel globalpermite la creacion

de sistemas de informacidbn y
monitoreo para ser utlizado por
milones de personas en todo el

resolucion de GFW permiten el
andsis de m& de medio milon
de imadgenes sateltales Lansat.

mundo interesadas en apoyar la 1 Los nuevos sistemas sateltales y

conservacion ambiental. el uso mejorado de los sistemas
actuales como el Lansat vy

La tecnologia de Google Earth MODIS, brindan acceso a

Engine en cuanto a imagenes  globales en alta

almacenamiento de informacion resolucion.

en linea reduce en gran medida

los costos de almacenamiento al 1 Actualmente existen en desarrollo

mismo tiempo que multigl la
velocidad con que la informacion
puede ser analzada.

mads de 160 sistemas de
observacion satzll de la Tierra.



INFORMACION DISPONIBLEN GLOBAL FOREST WATCH

Previo al desarrolo de GFW se requerian meses e incluso afios para tener acceso a
imagenes satelitales recientes y poder evidenciar cantbimpranosen la cobertura
arbOreaen areas protegidasotras areas de interés.

Actualmente, corega herramientaen lineaes posibleconocer ercuestion de diag incluso
horas posibles alteraciones en los bosguasiasa los distintos tipos de alag depérdida

de cobertura arbore® incendios,a las que el usuario puede suscribirse para estar
informado y mejorasu gestion participativa y proteccion

La informacién disponible en Global Forest Wapmoviene de varias fuentes. La mayoria
es de dominio publico y hasido desarrollaal por distintos gobiernos, organizaciones no
gubernamentales, instituciones @hwestigacion o empresas. Varios sets de datosocdas
alertas FORMA, son producidos por el World Resowschstitute y otras organizaciones
socias. Esta informacion puede variar en su precision y extension geogréfica.

GFW cuenta ademas con varias aplmaes en constante actualizacién, a través de las
cuales es posiblacceder a informaciéaobreel clima global, incendios forestales, materias
primas, cuencas hidrograficasgtc.

El mapa interactivo dé&FW incorpora una amplia gama de conjuntos de datmsas de
informacién), que se pueden superponer y comparar, incluyendo:

x Informacion sobre los cambios producidos en los bosques, tales como su
disminucion o aumento. Estos datos son provistos por lerigdad de Maryland/
Google.

x Distintos tipos de alertas gerdida de cobertura arborea tempo cagieal para la
region tropical y otras regiones del mundo.

x Informacion de cobertura forestal, incluyendo datos globales sobre cubierta de
arboles,paisajes forestales intactos y la densidad de carbono pantropical.

x Datos de incendios forestales proporcionada por los satélte Modis de la NASA.

x Informacion sobre los usos del suelo a nivel global, incluyendo areas concesionadas
para la extraccion deaersos naturales o la produccién agricola.

x Informacion sobre areas protegidas estatales, comunitarias, puntos calentes de
biodiversidad, entre otras.

Esta informacion permite al usuario:
V Analizar las tendencias forestales (es decir, cammentaro reducen los bosques),

para conocer, ensefiar y alertar sobre cambios que puedan amenagzar
conservacion




V Descargar los datos de un &rea especffica para realizar analisis posteriores en otras
herramientas de analisis

V Los usuarios también pueden cimir mediante elintercambio de datos e
historias sobre como GFW estd siendo utlizado como una herramienta de
educaciony monitoreo,y para apoyar la conservacion de los bosques a nivel local.
Estoes posiblea través deblog, seccion de historias ggupos de discusion

V GFW permite al usuario subir archivoshépe files de areas de interés y
suscribirse a las alertas de pérdida de cobertura arbérea e incendios. El sistema
informara através de urcorreo electronico cuando se detecten posiledaspara
poderactuar a tempo antes que mas bosques se sigan perdiendo.

REQUERIMIENTOS TECNICOS.

Para utiizar ®bal Forest Watchse requiere &eso ainternet. Se recomienda usar
versionesactualzadasde Google Chrome o Mozia Firefolo se requiere instalar imgun
programa GFW es una plataforma seglime devirus informaticos.
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¢ COMCSEGENERAN LAS ALERTAS DH OBAL FOREST WATCH?

En terminos generales, la inforn@ci proporcionada por laberramientas de analisis de
Global Forest Watcles obtenida a traves dedndlisis continuo de cientos demies de
imagenes sateltalesta resolucion y libres de nubes (30 x 30 mettesresolucidrpara las
alertas GLADy 250 x 250 metros para las Alertasrrai), de un mismo sitio y de distintos
periodos de tiempo. Lasireascon probablepérdida o aumento de cobertura arborea se
determinan a través de la aplicacién de un algotitd® computacion a escala de pixel y
bgo siete parametros de desiciomismos que analizan y comparan el conjunto de
imagenes sateltalegncluidas imagenes recienteg)ara identificar i v iascde informacion

= areas sin arbolesque son catalogad por el sistema como areas donde d@urrido
pérdidade coberturaarborea

Las alertasde GFWfueron disefiadas para servir como un sistema de alerta temprana para
identificar zonas que han experimentado una pérdida de cobertura arborea rBeiente.
embargo, es importante notque & mismas subestimala cantidad total de la pdida; por

lo tantq los datos anuales proporcionan una estimacion pmésisa dela pérdida de la
cubierta forestal anugl sus tendenciagn el tempo.

Actuaimente las alertase utilizan en paises como Perd, Brasi, Republca del Congo e
Indonesia(donde se desarrollaron los primeros proyectos piloto) para apoyar esfuerzos de
vigilancia de aremde gran importancia bioldgica y gravemente amenazadas.

Las Alertas GLAD al igual que los datos de pérdida anual de cobertura arbérea son
producidas por elaboratorio GLAD de la Universidad de Maryland, EEWRste tipo de
alertas se producen cuando el sistema detecta pérdidas en la cobertura arbérea con una
probabiidad superior al 50 por cienfes decir, cuando el sistema detea que mas de la

mitad deun pixel de 30 x 30 metros ha perdido arboléss mismasse catalogan como
fconfirmadaso0 ¢ uandas imagenesrsateitalesledas dooconfrn@adasm

son descartadas hasta que un nuevo andlisis de imagenes satelitales sea realizado.

Cada Aerta GLAD representa un area de 30 x 30 metros (igual a dos canchas de
basketba), que ha perdido al menos la mitad de su cobertura arbBreal sistema de
akrtas cobertura arbérea es definida como toda la vegetacion con una alura superior a 5
metrosy una densidad de dosel del 60 por ciemtsuperior.

Se ha determinado que las alertas confrmadas tienen una gran precision. En el caso de las
alertas GLAD, dado que se requieren al menos dos imagenes sateltales (es decir, dos pasos
del satélite pora misma zona, lo que toma un minimo de 8 dias), el sistema se actualiza
cada semana. Sin embargo, condiciones adversas de clma o nubosidad pueden influir de
manera importante en la continua actualizacion de las mismas.

3 Un algoritmo se puede definir como una secuenciade instrucciones que representan un modelo de solucién para
determinado tipo de problemas. O biencomounconjunto de instrucciones que realizadas en orden conducen a obtener
la solucion de un problema. Fuente: http://ing.unne.edu.ar/pub/informatica/Alg diag.pdf
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Es importante tener en cuenta que al igual que muchos de los datos proporcionados por
GFW sobre cambios en el bosque, las alertas muestran areas donde se ha producido una
probable pérdida de cobertura arbéreg lo que no es sinbnimo ddeforestacion. Para

una mejor comprensionde estos términos en el marco de aplicacion de GFkgult® el

glosario disponible al final de este documento.

Global Forest Watch permite a los usuarios suscribirse a un area en particular (ya sea un
area en el mapa o el area deatchivo shape filecargado en GFW), para recibir las alertas

mas recientes de pérdida de cobertura arbéremendios. El sistemaformara al usuario,

a través de un correo electroniode las alertas mas recientes para el area de interés.

Ademas deproveer informacibncomo el tipo de alerta, fecha nimero de alertas; el
mensaje contendra un enlace para observar y desdargaformacion desde el mapa
interactivo.

Ejemplo 1

Notificacion de Alerta GLAD.
Periodo:22 abril — 04 mayo de 2016
Lugar:Kalimantan, Indonesia.

Forest Change Alerts

12



Visualizacién de alerta en mapa interactivo.

Ejemplo 2.

Notificacion de Alerta de
Incendios Activos.
Periodo: 03 de septiembre —
04 de septiembre de 2016.
Lugar:Cantén Catamayo, Loja.

'3 Wt Recet Ants

| swsam == w—ees = wwsww
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Visualizacién de alerta en mapa interactivo.

- - s sanre
S

¢ QUIENES SON LOSSUARIOS DE GFW?

Global Forest Watch fue disefiado para su jso un diverso grupo de usuarios y para
diversos fines:

V Los Municipios pueden monitorear el estado de conservacion de las Areas
Protegidas Municipalesy utiizar las alertas en tempo real de GFW para dar
seguimiento al cumplimiento de acuerdos de conservacion establecidos con
propietarios privados.

V El Ministerio del Ambiente puede usar GFW para monitorear las areas protegidas
a nivel nacional y localy detectar a tiempo posibles focos de tala ilegal en areas

criticas.

V Las Empresas que comercialzan con materias primas como la madera, pueden
utiizar GRN como fuente de informacion para reducir el riesgo de deforestacion en
areas fuera de sus cadenasuteinistro.

V Docentes y estudiantes pueden utiizar GFW como una herramienta didactica de
facil uso para mejorar la comprension de temas ambientalesal &xal, nacional
y global.

14



Periodistas y publico en general interesados en temas ambientalesdpoeusar
GFW como una fuente de consulta para estar informados y dar la voz de alerta
sobre eventos de pérdida de cobertura arbaréameas dalto valor ecoldgico.

Comunidades indigenas pueden monitorear sus reservas de bosque en areas de
difici accesQ publicar reportes y fotografias en la plataforma GFW vy generar
atencion global en la proteccién de sus territorios ancestrales.

Estudiantes universitarios y docentes investigadores pueden utiizar la
informacion disponible en Global Forest Watch paralizzm tendencias en el
aumento o disminucion de la cobertura arborea a nivel local y global, o descargar la
informacién para realizar analisis a mayor detalle.

Ciudadanos interesados en la proteccion ambiental alrededor del mundo pueden
aprender mas y nj@ acerca del estado de los bosques a nivel local y global;, y
participar activamente esumonitoreo

Organizaciones medioambientales pueden apoyar la conservacion de areas de alto

valor bioldgico identificando areas de deforestacion e incendioscabar evidencia
para alertar a las autoridades de control y generar interés ciudadano.

15



INTRODUCCON AL MAPA INTERACTIVO DE GLOBAEOREST WATCH.

A continuacion se describdas principalesfuncionesdel mapa intectvo de GFWy sus
herramientas de andlisis de aplicacEmEcuador. Las mismas se encuentran ubicadaslen
menu desplegablen la secén superior del mapa

CAMBIO FONESTA COBENTURA DIL Sl USO DEL S CONSEAOION PENSONAS

HISTONIAS COLUMTIY DATA

GFW puede ser utiizado en variadiomas.Utlice la web de GFWcomo principal fuente

de informacidbn y esét atento a las proximas actualizaciongs las herramientasde
aplicacion enEcuador.La plataforma cuenta con varios recursos para ayudarle a navegar y
realizar paso a paso distintos andlis&cceda a ellos a través de la seccibfow to”,
localizada en el panel superior.

A través deeste panelUsted podra ademas:

Crear una cuenta de usuario en GFW (RECOMENDADO).
Cambiar el idioma.

Acceder a otras aplicaciones disponibles en GFW.
Ingresar al blog de GFW y a la seccion historias.

= —a A -

CAMBIO EN LOS BOSQUES . Por defecto, el mapa interactivo
desplegara las funciones PERDIDA (tree

e Tree cover gain
cover loss) en color rojo, y AUMENTO
e Tree cover loss (tree cover gain) de la cobertura arbérea,
en color azil, en la esquina superior
2‘:’|’”’ loss with (GELEE canopy izquierda. Active o desactive esta funcién
(a phidivade cabartura arbarea o segun lo que desea visualizar.

siempre se trata de deforestacion
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GFW cuenta con varios mapas basicos
sobre los cuales es posible superponer las
capas de informacion de las distintas
herramientas. Acceda a ellos usando el
panel localizado en la esquina superior
derecha del mapa interactivo.

Cambiarel mapa

basico.

7 Za b

Verimagenes
enalta

resolucién.
Analizarareasy

suscribiraalertasde -
EHHRENO

pérdida de cobertura

arborea. % SKTELITE 1_

Informacion sobre
cada mapa basico.

. ' e

Mapa basico

Descripcion

Por defecto.

Desarrollado por Google Maps. Muestra limites politicos y grandes caracteristicas
geoldgicas y otras areas deinterés.

Terreno.

Mapa de terreno de Google Maps con detalles geogrédficos y topograficos.

Satélite.

Mapa satelital de Google Maps. Representacidon de mapas recientes (1 a 3 afios de
antiguedad) de imagenes de mediana y alta resolucion.

Open street map.

Mapa “urbano” de todo el mundo con capacidad de ser editado y descargado en
www.openstreetmap.org

Materia oscura.

Positron.

Mapas desarrollados con datos de CartoDB, OpenStreetMap y natural earth.

Hybrid.

Mapa de red de carreteras de Google Maps junto a mapa satelital.

Altura del arbol.

Muestra los puntos mds altos de dosel del bosque. Su resolucién espacial es de 1
km y fue validado con datos provistos por una red de 70 sitios alrededor del
mundo. Desarrollado por NASA, University of Maryland y otros socios.

Lansat.

Muestra una composicion de las mejores imagenes satelitales Lansat, libres de
nubes con 30 metros de resolucién del USGS/NASA, para el periodo 1999 —2012.
Debido al gran tamafio de las composiciones de imdagenes, el tiempo de
visualizacion al hacer acercamientos o alejamientos sobre la imdgen puede tardar.
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http://www.openstreetmap.org/
http://cartodb.com/attributions#basemaps
http://www.openstreetmap.org/
http://www.naturalearthdata.com/

HERRAMIENTAS DEL MAPA INTERACTIV.O

A continuacion se presentan fich&sumen de las principales herramientas odibfies en

el mapa interactivolnformacion ampliada sobre cadada, incluyendo sus limitaciones de

uso y metodologias esta disponible a través de la seccidn informacién () localizada junto a
cada herramienta.

1. CAMBIOFORESTAL

Funcion: Visualizar cambios a nivel global y local ext aumento o disminucion de la
cobertura arbdérea. Cuenta con varias alertas de pérdida de cobertura arbdrea e incendios,
con distintas escalas y niveles de resolucién a las que el usuario puede suscribirse.

1.1 PERDIDA DE COBERTURA ARBXEA

Funcién: Identificar areas de pérdida debertura arbérea.

ALCANCE FUENTE
Cobertura:global, excepto Antartida eislas del Artico. Laboratorio GLAD (Global Land
Resoluciéon:30 x 30 metros. Analysis & Discovery) de la
Frecuencia de cambiosanual. Universidad de Maryland, Google,
Contenido:2001 —2014 USGS y NASA.

La informacién de areas de perdida y aumento de cubierta arbérea es obtenida mediante imagenes
multiespectrales con una resolucién de 30 x 30 metros generadas por satélites Landsat5, Landsat 7 y los
sensores Landsat 8. Mds de un millén deimagenes satelitales fueron procesadas y analizadas, incluyendo
mas de 600.000 imdgenes Landsat 7 para los afios 2000 —2012, y 400.000 imagenes para los afios 2011 —
2014.Llas areas sin cubierta arbdrea sedeterminaron a partir de la aplicacion de un algoritmo de aprendizaje
para identificar la pérdida de cobertura en cada pixel.

Al hacer zoom hacia afuera (zoom < nivel 13), los pixeles de pérdida se sombrean de acuerdo a la densidad
de pérdida en la escala de 30 x 30 metros. Los pixeles con sombreado mas oscuro representan areas con
mayor concentracion de pérdida de cobertura, mientras que los pixeles con sombreado mas suave indican
una menor concentracion. No hay variacion en el sombreado de los pixeles cuando los datos tienen
resolucidon completa (zoom > al nivel 13).
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1.2 AUMENTO DE COBERTURA ARBOREA.

Funcion: Identificar areas de aumento de cobertura arbérea.

ALCANCE FUENTE
Cobertura:global, excepto Antartida eislas del Artico. Laboratorio GLAD (Global Land
Resolucion:30 x 30 metros. Analysis & Discovery) de la
Frecuencia de cambioscada tres afios. Universidad de Maryland, Google,
Contenido:2001 - 2012 USGS y NASA.
Los datos aparecen como una capa acumulada de 12 afios.

;:f_\_ Debido a variaciones en la metodologia empleada y en la fecha de los contenidos, los datos de
cobertura arbdrea asi como de aumento y pérdida no se pueden comparar entre si con resultados precisos.
Por consiguiente, la pérdida de cobertura arbodrea "neta" no se puede calcular restando el aumento, de la
pérdida de cobertura arborea.

2. ALERTAS DE PRDIDA DE COBERTURARBOREA.
Funcion: Identificar areasle probale pérdida dmbertura arbdrea

GFW cuenta con #ipos de alertasA continuacion se presentan fich&sumen de las
alertasdisponibles ercuador.

Alertas Gran Chaco Paraguay, Argentina Bolivia).

Alertas PRODES (Amazonia Brasilefia).

Alertas GLAD (Perd, Republica del Congo, Indonesigrasi y en 2016
Ecuadoy.

Alertas FORMA (bosques tropicales).

Alertas Terrai (América Latina).

Alertas SAD (Amazonia Brasiefia).

Alertas VIIRS incendios atvos (global).

= =4 =4

= =4 =4 =4

Nota: El sistema de alertas GLAD es la herramienta de monitoreo mas actualzada y con
mayor resolucion actualmente disponible para la Regidn Tropical. La misma estara
disponible para Ecuador en el tercer trimestre de 2016.

2.1 ALERTASGLAD.

ALCANCE FUENTE
Cobertura:Perd, Indonesia, Congo y 2016 Ecuador. Laboratorio GLAD (Global Land
Resolucion:30 x 30 metros. Analysis & Discovery) de la
Frecuencia de cambiose actualiza semanalmente. Universidad de Maryland y GFW.
Fecha de contenidoenero de 2015 — presente.

& Las alertas GLAD son el primer sistema de alerta de pérdida de cobertura arbdérea basado en imagenes
Landsat 7 y 8 con una resolucion de 30 x 30 metros.
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Los satélites Landsat 7 y 8 tienen un periodo de revisita de 8 dias. La cobertura de nubes puede limitar la
disponibilidad de imagenes, sobre todo en la época de lluvias. Debido a esto la pérdida registrada por los
satélites puede haber ocurrido semanas antes de haber sido detectadas, sobretodo en situaciones de
nubosidad persistente.

En Peru, donde se desarrollé por primera vez el sistema de alerta, los autores evaluaron los datos obtenidos.
Se determind un error de comision del 13,5 % (falsos positivos), aunque el valor se reduce al 4 % si se
excluyen los pixeles en los limites de otras pérdidas. Los datos tienen errores de omisién del 33 %
principalmente en bosques secundarios donde la cubierta de drboles y otra vegetacién son mas dificiles de
distinguir. Los errores de omisién en los bosques primarios se reducen al 17 % si se excluyen los pixeles en
los limites de otra pérdida, lo que sugiere que la mayoria de las omisiones ocurren en los bordes de las
parcelas de pérdida.

2.3 ALERTAS FORMA.

ALCANCE FUENTE
Cobertura:bosques tropicales. Sensor MODIS de los satélites
Resolucion:500 x 500 metros. Terra y Aqua de la NASA.
Contenido:enero 2006 —agosto 2015.

ﬁ}. Las alertas FORMA detectan cambios pronunciados en la cobertura vegetal a través del tiempo, paralo

cual seutilizaron como parte de la metodologia indices de vegetacion diferencial normalizados (NDVI),
mismos que pueden dar indicios de eventos de clareo de bosques, incendios o defoliacién. Estas alertas se
visualizan en GFW de forma mensual.

Las alertas FORMA séloaparecen en areas donde la probabilidad de pérdida de cubierta arbdrea es mayor o
igual al 50%. El sistema genera dos alertas mensuales para identificar dreas con una resolucién de 500 x 500
metros donde es probable que han ocurrido pérdidas de cobertura a gran escala.

A partir de agostode 2015 ya no se actualizan las alertas FORMA. Una nueva y mejorada version de FORMA
de 250 x 250 metros de resolucion sera lanzada en 2016.

2.4 ALERTAS TERRA.

ALCANCE FUENTE
Cobertura:América Latina. Colaboracion entre el Centro Internacional de
Resolucién:250 x 250 metros. Agricultura Tropical, CGIAR’s Research Program on
Frecuencia de cambiosnensual. Forestry, Trees and Agroforestry (FTA), The Nature
Contenido:2004 — presente. Conservancy (TNC), University of Applied Sciences
Western Switzerland (HEIG-VD), y King’s College London
(KCL).

."j}. El sistema de |las alertas Terra-i estd basadoenla premisa de que |a vegetacion natural sigue un patrén

predecible de cambios en el verdor de una fecha a otra, provocado principalmente por la ubicacién
geografica y las condiciones climaticas durante el mismo periodo. El sistema fue creado para analizar el
patron normal de los cambios en el verdor de |a vegetacion en relacidn con el terreno y las precipitaciones;
permitiendo predecir el estado de la vegetacion de acuerdo con los datos histéricos. Si la prediccion es
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significativamente diferente de las respuestas histdricas en relacion con el patrdn de precipitacion y tiene
una duracién de dos periodos de 16 dias consecutivos, el pixel se marca como cambio potencial por causas
antropogénicas.

Terra-i no distingue eventos producidos a causa deincendios forestales o dentro de los bosques secundarios
o plantaciones de palma aceitera.

No detecta eventos a pequefia escala (<5 ha). Identifica rapidamente puntos criticos de deforestacién que
luego deben ser investigados mas a fondo con imagenes de mayor resolucidn o validacion de campo.

2.5 VIIRS- ALERTA DE INCENDIOS ACTIVOS

Funcién: Muestra las alertas de incendios de las Utimas 24, 48, 72 horas o 7 ultimos dias.
La alerta de incendios activOodlRS es latecnologia para el monitoreo de incendios mas
reciente de RMS (Informacién sobre Incendios para el Sistema de Gestibn de Recursos)
de la NASA; mismo gal permite la deteccion de incliws de pequefio a gréammario y esta
calbrado para sdeteccion durantda noche.

ALCANCE FUENTE

Muestra alertas de incendios de las ultimas 24, 48, 72 horas o Ultiff Sensor VIIRS - NASA
7 dias.

Cobertura:global.

Resolucioén:375 x 375 m.

Frecueria de cambiosdos veces al dia.
Contenido:los ultimos 7 dias.

& No detecta todos los incendios. EIl mismo pudo haber comenzado o terminado entre el paso del

satélite o pudo haber sido muy pequeiio. Nubes, humo pesado o copas de arboles pueden ocultar un
incendio. Cada alerta muestra un valor de confianza bajo, nominal o alto para ayudar a los usuarios a evaluar
la certeza del evento. La informacion de esta alerta es obtenida por el Sensor Infrarrojo Visible Radidmetro
Suite (VIIRS) de la NASA, y se procesa con un algoritmo de deteccion de fuego para identificar y mostrar
incendios activos en tiempo real. Cada punto en el mapa representa el centro de un pixel 375 metros que ha
sido marcado por el algoritmo.

3. COBERTURA DEL SUELO.

Funcion: Este set de herramientas permite identificar

1 Regiones anivel global cubiertas de arboles, includos los dtimos paisajes
fragmentados a nivel mundial sin signos de altteracion humana a partir del afio 2013.

1 Para la Region Tropical uastra los valores de densidad de carbono de la biomasa

lefiosa en directo sabel suelo

La distribucion mundial de los bosques de manglar.

Mapas de distribucion de la ocupacion del suelo a nivel mundial.

E |
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3.1 COBERTURA DE RBOLES.

Funcion: Identificar y visualizar a nivel mundiadreascon cobertura arbérea.

ALCANCE

FUENTE

Cobertura:global, excepto Antartida eislas del Artico.
Resolucién:30 x 30 metros.

Laboratorio GLAD (Global Land
Analysis & Discovery) dela

Contenida afio 2000. Universidad de Maryland, Google,

USGS y NASA.

: Cubierta arbdrea se define como toda la vegetacion con una altura superior a los 5 metros y puede
tomar la forma de bosques naturales o plantaciones en un rango de densidades de dosel. Utilice la
leyenda que se encuentra en el mapa para cambiar el umbral minimo de densidad de dosel.

3.2 PAISAJES FORESTALES INTACTOS.

Funcion: Muestra los Ultimos remanentes de bosques naturales no fragmentados sin
impactos humanos significatvos y lo suficientemente grandes como paraamalmig la
biodiversidad nativa,incluyendo poblaciones viables de especies de amplia distribucion.
Muestra también la reduccidn en la extensidbn de estos bosques para el pericd@@m0

ALCANCE FUENTE
Cobertura:global. Greenpeace, Universidad de
Resolucién:1: 1,000,000 Maryland, World Resource
Frecuencia de cambiosictualizado a 2015. Institute y Transparent World.

: Estos mapas fueron creados mediante la interpertacién visual de imagenes satelitales Lansat de alta
resolucidn. Puede contener imprecisiones debido a limitaciones en la resolucién espacial de las
imagenes o falta de informacion sobre las practicas de uso del suelo para alguna regiones.

3.3 DENSIDAD DE L/ABIOMASA LENOSA VIVA SOBRE EL SUELO.

Funcion: Muestra la distribucion de la biomasa lefipsasente sobre el suelo en la region
tropical a una resolucion de 30 x 30 metros para el afio 2000.

3.4 BOSQUES DE MANGLAR.
Funcion: Muestra la distribucion mundial de ld®sques demanglara partir de magenes

sateltales de la Tierraon una resolucion de 30 metrdsstees elconjuntode datos con la
resolucibn mas alta y completo hasta la feghea &te ecosistema.

ALCANCE FUENTE
Cobertura:global. Proyecto Landsat Archive e
Resolucion:30 metros. informacion del Global Land
Contenido:afio 2000. Survey.
ﬁ}. El area total de manglares en el afio 2000 fue de 137 760 km2 en 118 paises y territorios en las
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regiones tropicales y subtropicales del mundo.

Aproximadamente el 75% de los manglares que hay en el mundo se encuentran en tan solo 15 paises, y solo
el 6.9% estan protegidos bajo la red existente de dreas protegidas (IUCN I-1V). La distribucidn biogeografica
de manglares generalmente esta confinada a las regiones tropicales y subtropicales; y el porcentaje mas
grande de manglares se encuentra entre la latitud 5° Ny 5°S.

El area actual de bosques de manglar en el mundo es menor de lo que se pensaba. La estimacidn obtenida
en este estudio es 12.3% menor que la estimacidn mas reciente de la Organizacién de las Naciones Unidas
para la Agricultura y la Alimentacién (FAO).

No se detectan zonas pequefias de manglar (<900-2.700 m?). Este enfoque metodoldgico ha planteado una
serie de retos tales como la cobertura de nubes. También puede haber areas donde la cobertura terrestre
haya sido clasificada incorrectamente.

3.5 CUBIERTA TERRESTRE.

Funcion: Muestra la distribuciorde la ocupacion del suelo a nivel mundial.

ALCANCE FUENTE
Cobertura:global. ESA 2010 &  UClouvain,
Resolucion:30 metros. GlobCover.
Contenido:afio 2000.

GlobCover es una iniciativa de la Agencia Espacial Europea que se inicid en 2005 en colaboracién con el
Centro Comun de Investigacion, la Agencia Europea del Medio Ambiente, la Organizaciéon de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentacidn, el Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente y el
Programa Internacional sobre |la Geosfera y la Biosfera (IGBP).

Los datos se generaron utilizando imagenes MERIS que se clasificaron usando un algoritmo

supervisado (verificado por humanos) y uno no supervisado (automatizado), para crear tipos de
cobertura terrestre en base a las propiedades espectrales y temporales de la cobertura terrestre. El
procedimiento de etiquetaje es automatizado y se basa en el mapa de cobertura terrestre de GlobCover
2005.Se han definidovariasreglas dedecision conayuda de expertos internacionales en cobertura terrestre
para crear etiquetas Unicas para cada clase.

4. USO DEL SUELO.

Este set de herramientas aun no estan disponibles para Ecuador. Sin embasgm, su
permite conocer a nivel global, incluyendo varios paises de América Latina:

1 Las concesiones forestales gestionadas, asignadas por losohiernosa compariias
para la tala y cosecha geoductos madereros.

1 Las areas asignadas por los gobiernos a las empresas mineras, incluyendo las
concesiones mineras en la cuenca del Amazonas.

1 Las plantaciones goncesiones de palma aceitera.
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Areas asignadas por los gobiernos a compafias privadas para llevar a cabo
plantaciones forestales con la finalidad de producir madera y pulpa de madera
para papel pubproductos.

Represas y diques para las 50 cuencas hidrograficas mas importantes del mundo.

La extensidn de losaminos forestales en la cuenca del Congo.

Esta informacion es provista por varias fuentes, incluidos gobiernos y ONG’s. Para mayor
informacién consulte los datos contenidos en cada herramienta.

5. CONSERVACIN. )
Esta herramienta permite conocer a nivel global: s
Protected areas

1 Las areas protegidas conforme adistintas designaciones i gieriv
(parques nacionales, reservas estatales y reservagialg P
silvestre) _,gestionadas para cpin objetvos de BirdLife Endemic
conservacion.

Alliance for Zero
Extinction sites

1 Los puntos calentes de biodiversidad (a nwel terres .
principalmente) definidos por Conservacion Landscapes
Internacional, cuya proteccion es prioritaria debidolos
altos indices de endemismo o0 amenazas.

1 Las areas de endemismo para las aves a nivel global de acudBdlmLafe
International.

1 Los sitos de laAlianza para la Cero Extincion (AZE): sttios critice a nivel
mundial para la conservacion de especies en pelgro critco de extincion, con
poblaciones limitadas a lugares especificos y no encontradas en ningun otro lugar
del planeta.Se muest informacion para 587 sitios pa®20 especies de mamiferos,
aves, anfbios, repties, coniferas y corales formadores de arrecifes.

{ Areas para laonservacion del Tigre

6. PERSONAS. 0

Estos sets de datos le permitran conocer:

T

T

PERSONAS

Resource rights

Areas donde los pueblos indigenas o comunidades locs
cuentan con titulos derechos sobre determinadoecursos
y para acceder a la tier@amerin, Guinea Ecuatorial|  supuition density
Liberia y Namibid.

Land rights

Amazon basin
indigenous

Informacién sobre la poblacion humana por kidme]  territories
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cuadrado a nivel global.

1 Para la cuenca del Amazon&gluido Ecuador, se muestra informacidon de areas
sobre las que los pueblos indigenas o las comunidades locales son titulares de
derechos sobre la tierra y otros recursBsliyia, Brasil, Colombia, Ecuador,
Guyana Francesa, €U, Surinam yVenezuela). La informacion de Ecuador
proviene de varias fuentes, includo el Ministerio del Ambiente (2012), GAD
Sucumbios (2014) y Ecociencia (2013, 2014).

7. HISTORIAS.

Esta seccion permiteccede a publicacionesde los usuariosde
GFW en diversas regiones del mungotener accesa fotos,
videos y textos. GFW cuenta con 1 mildn de usuarios
Conviértase en uno de ellos y comparta en esta seccion comq — Userstories
usando Global Forest Watch en su trabajo como tec|  mongabay stories
municipal, en sus #cddades como docente o en su trabg
investigativo y de comunicacién ssperiodista. Network stories

Podrd acceder ademésa las  historias de conservacion de MONGABAY
(www.mongabay.coin un sitio web de ciencia ambiental y conservacioi Usted es
periodista, activar esta herramienta liginda& acceso a yblicaciones sobre temas
ambientalesproducicbs por la Red de Periodistas de la Tiermaw(.earthjournalism.ngt
una red creada con el objetivo de empoderar y permitr a pt&a®dis paises en desaaoll
cubrir y comunicar temasmbientales.Haga zoom sobre un area especifica del mdpa.
nimero de historias se desplegara autométicamente.

8. DATOS POR PAS.
Usted puede acceder a los datos disponibles para cualquier pais a través de esta seccion.

Actualmente se estan actualzando los sets de datos para Ecuador y otros paises de la
region.
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ACTIVIDADES PARA DOCENTESESTUDIANTES

A mas de ser una poderosa herramienta para el monitoreo de los bosques a nivel global, la
plataforma Global Forest Watch constituye una herramienta de apoyo y complemento para
la investigacion y la ensefianza de las ciencias ambientales. En varios phisesdde

entre elos Estados Unidos, Rusia, Canada, Tawan, Brasi, Uruguay y Gh&oagdcion

Global SchoolNeemplea Global Forest Watghara generar interés en los estudiantes en la
investigacion sobrdas causas localeg globales de la deforestacidbn. Con la informacion
obtenida de GFW Yy otras fuentes de consulta, los estudiantes elaboran historias y reportajes
cortos que comparten con sus comunidades junto a recomendaciones y propuestas sencillas
pero efectivas sobre como apoyar y mejorar la conservacion de sus recursos naturales
locales.

Global Forest Watch puede convertrse en una herramienta efpetiea promover la
investigaciony discusionsobre aspectos de la geografia de nuestro plameiecomo poner

en perspectiva temas ambientaleesmo la deforestacion, el impacto de los incendios
forestales, la extraccibn de materias primdes, conservacion de los bosques y su
biodiversidad,el usoy acceso a la tierraor las comunidades indigenas, ldeagion de las
areas protedas; entre muchos otros temas de interés.

A continuacion sesugierenvarias actividades para ser realizadas en claseekcoro de
Global Forest WatchFamilaricee con las distintas funciones de GFW vy realce estas
actividades previamentgara una mejor comprensidbn de los usos y aplicaciones de las
actividades sugeridas.

RECUERDEIlobal Forest Watch tiene dos formas principales para visualizar datos:

I El mapainteractivo www.globalforestwatch.org/map
9 Los perfiles por pais www.globalforestwatch.org/countries
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ACTIVIDAD 1. Creaciéon de una cuenta de usuario en GFW.

Contar con una cuenta de usuario le permira guardar su informeci@®W, publicar
historias en la web recibir actualzaciones, noticias y poder suscribirse a las alertas de
pérdida de cobertura arboreancendiosactivos.

1. Ingrese a la secciosuperior del mapa intercativo como se muestra en la imagen.
Podra crear una cuenta usando Twiter, Faceb@okauenta d&mail.

MAPPING FIRE RISK

N TOOL ON GLOSBA JHEST WATCH MAPS
IRE RISK DAILY ACROSS SOUTHEAST ASIA

2. Ingresea a1 cuentade correo electronico de Gmail o su cuenta de Facebook o
Twiter.

3. Ingrese lainformacion solictada. Ahora ya tiene una cuenta en GFW.
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ACTIVIDAD 2 Investigar la pérdida o aumento de cobertura arb6rea de un area
protegida .

1.

2.

Obtenga el mapa deeas protegidas de Ecuador.

Use la herrarienta zoom el cursor pea desplazarse ezl mapa inteactivo hasta

Ecuador. También puede encontrar el areaintierés (buscando por pais,

direccibn ocoor denadas) utilizando el botdén “
inferior izquierda.

Active la capa de areas protegidas displenibn la haamienta® conser vaci 6 n” .

Para obtener mayor inforgi@n sobre un area protegjdan este caso el Parque
Nacional Podocarpusy) a g @k” sobrela mismay selecione “analza”. Una
ventana sedespegard con informacion sobre la extension éeday datos de
pérdida y aumento dmbertura arborea.

A través de esta ventana Usted puede ademds suscribirse a las alertas de
deforestacibn queel sistema dtecte en el Parque Nacional Podocarpus
cualquier area de interéPara elo debera crear una cuenta de usuamngos

pasos se datallaen la Actividad 1.




6. Utlice la barra de tiempo para visualzar la pérdida o aumento de cobertura
arboreaal interior yfuera de los limites delarque nacional.

»

7. Sus estudiantes pueden realizar capturas de pantalla para inclur en su reporte
escrito los mapas de GFW tal como se muestra en este ejemplo. Para ello, utiice
en computadoras MAC la combinawcide teclas COMAND + SHIFT + 3. En
computadoras con sistemas WINDOWS tiice lanlocibacion de teclas ALT +
PrtSc o tnicamente la tecla PrtSc.

Con este sencillo ejercicio podemos conocer:

1
1
1

La distribucion de las areasopegidas en Ecuador y para cualquier pais del mundo.
Datosdepérdida o aumento de la cobertura arborea pada ai@ protegida.

Activando las distintas opciones de mapa bag@gifa I7), podremosconocer las
areas de influencia de las aseprotegidases decir los gblados beneficiarios de sus
recursos (agua, rmdara, aire, medicinas, etcgsi como las principales vias de
comunicacion

Activar la barra detiempo permite visualizara pérdida de cobertura arbordantro

y fuera delos limites del &rea protegidg mejorar asi la compresion de su
importancia parda conserveion de los recursos naturales locales.

Tareas para estudiantes:

I Pida a sus estudiantes que seleccionen y analicen un &rea protegida de su

preferencia y escriban un breve reporte que incluya: extension del area protegida asi
como el nimero dehectareas de pdida y amento de la cobertura arborea.
Consutte ademas los datos oficiales a través del Ministerio del Ambiente de
Ecuador(www.ambiente.gob.gc
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i Utilizando la barra de tiempo, los estudiantes pueden investigar el nimero de
hectareas de aumento/ pérdida de cobedrrarea para un determinado pdd de
tiempo.

1 Los estudiantes pueden reforzar la informacién proporcionada por GFW
consultando otraduentes de informacion y afiadiendo la misma a su repdPer.
ejemplo:

¢Cudes son las amenazas para el area protegida?

¢En que afnos se registran las mayores pérdidas de cobertureeafh6

¢, Qudlessonsus principales valores naturales?

¢, Qué acciones se estan tomando para protefjgrarque nacinal area
protegida municipaly que instituciones estan involucra@as

¢,Como pueden los wusuarios de las areas protegidas apoyar su
conservacion?, etc.

9 Utiice el boton* acti d®emsquina inferior iparg quee r d a
los estudiantes compartan el magel areaen las edes socialesirectamente desde
el mapa inteactivo, o paracopiar y pegarel ink en su reporte. Asi stked podra
acceder al mapa creado por sus estudiantes directamente en la web de Global Forest
Watch.

Enlace a redes sociales para
compartir el mapa.

e

fee—"
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.
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*x Utilice este sotsn accisn. ejerCiCiO para garra de tiempo. conocer Yy

analizar el estado de conservacién de la microcuenca que abastece de agua a su comunidad.
Sus estudiantes pueden corroborar esta informacion mediante consulta directa con la
Unidad de Medio Ambiente de su municipio,iemes ademas podran proveerle los archivos
shape filede las areas protegidas municipales para subirlas a la plataforma GFW y suscribir
las mismas a las alertas de pérdida de cobertura arborea e incendios.
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ACTIVIDAD 3: Investigar el perfil de Ecuador y preparar un reporte.

1.1 ngr ese aClasifsacion gRerdlesdenPai¥ de GF W. Lo puede
través de la pagna principal de GFW o wusando el siguente enlace:
http//Awww. globalforestwatch.org/countries

.
MAPPING FIRE RISK

NEW TOOL ON G 0% ST WATOH mars
PR 25 ALY ACRO- s SOUTHEAST ASA

2. Otra forma de ingresar al perfl de Ecuador y de cualquier pais es a través de la
p e st eolnay ddta/ datos de pais ubicada en |l a esquina
meni principal.
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3. Escriba el nombre del pais que quiere investigaredim ejemplo analizaremos

Ecuador. Una ventana con la informacién disponible pagh pais aparecera.
También puede seleccionar la provincia que desea analizar.

Con este sencillo ejercicio podemos conocer:

1
1

1
1
1

La pérdiday aumentode cobertura arborean el pais para el periodo 2002014.

Los tipo de bosques presentes en Ecuador (primarios, regenerados naturalmente,
plantaciones forestales).

Protocolosy convenios de los quecuador es sigratio.

Datos de la FAO sobremisionesy reservasde CO?2.

Informacion sobretenencia forestal y el valor econémico del sector forestal en
Ecuador, incluyendo datos de empleo.

Tareas para estudiantes:

)l

Con la informacion obtenida en GFW solicite a ssfudiantes preparar un reporte
sobre Ecuador, una provincia en particular @ais de su preferencia

Responda a las preguntas

¢, Qué porcentaje del pais esta cubierto por bosques?

¢En que afio se produjo la mayor pérdida de cobertura arborea?
¢, Quéporcentaje del pais esta compuesto por bosques naturales?
¢En que afios se reportan la mayor cantidad de incendios?

32



1 Es importante consutar ademas la fuente oficial de informacion a través del
Ministerio del Ambiente de Ecuadofwww.ambiente.gob.gc para realzar un
analisis comparativo de los resuttados y promover la discusion en clase.

1 Como alternativa, puede estiaulla investigacionanalizando los resuttados para
distintas provincias paises

1 Solcite a sus estudiantes que compartan la informaciopgocmnada poitGFW a
través del boton compartio que incluyan el link en su reporteAsi sera muy
sencillo confrmar la informaciéndirectamente en la web de GFW.

Ecuador

MLICT ASBDICTION
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ACTIVIDAD 4. Investigar las alertas de pérdida de cobertura arbérea de un area
determinada y compartir la informacién en redes sociales.

1.

2.

Ingrese al mapa intastivo de Global ForesiVatch con su cuenta de usuario.

Seleccione el area geografica de su interés. Si conoce la ubicacion puede acceder
directamentecon las herramientaacercar/alejar, o puede encantel sitio con la
herramienta buscar (esquina inferior izquierda).

Podra encontrarel area de interés escribiendo el nombre del gtibcuyo cascel
sistema le brindara opciones;puede ingresar las coordenadas directamente.

PresioneEnter. GFW buscara el sitio por Usted.

GFW permitedibujar y seleccionar el areaspecifica que se desea anglimaml la

cual quiere suscribirse para recibir las alertas recientepéddida de cobertura
arbéreao incendios De igual forma es posible subir a la plataforma archivo

shape file,en cuyo cascsera necesario arrastrar o seleccionamisino desde la
ventana emergenteézl areacorrespondiente archivo selibujara en el mapa

6. Presione ANALIZAR. Una ventana de dialogo aparecera con los datos de pérdida o

aumento de cobertura arbére&ste paso permite ademas la posibiidad de
suscribirse a las distintas alertas pierdida de cobertura arbéreaincendiospara
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esta area en particular o compaglimapa a través de lasdes socialeRRecuerde
que GFW permite superponer capas de infodmacpor lo que es possible
visualizar distints tipos de informacion para la zona de interés.

7. Comparta la informaci@ Asegurese de siempre describir el tipo de informacion
gue esta compartiendo para una mejor comsre del publico que loecibira.

B covonen on tacosson

Carmamrn o b bgearn

s Catot Vebennd
ACQRRNEN 0 SHBD0 19 COMAONWROKN B0 W TUBM0 ORI 00 B0 MYH SN AT N 00 Dl
Carts nagarien & twvis e In patsarra Giotws Foanst Wakch

o ™

Leteractive Map | Global Poerst Watch
Farim T e o Nt o B by vty A KA nhn g Nt
A v .

Con este sencillo ejercicio podremos:

Investigar el aument@ pérdida de cobertura arbordaun area especifica
Informarnos sobre posibleslertas depérdida de cobertura arbérea.
Visualizar distinto tipo danformacion de un area en particular.
Compartir la informacién en las redssciales.

=A== =8 A

Tareas para estudiantes:

1 Con la informacion obtenida en GFW solicite a sus estudiantes preparar un reporte
para un area conocida. Una buena idea es investigabdeques locales que
abastecen de agua a su ciudadnt@ste esta informacién con datos de otras fuentes

de informacibncomo su Municipio.
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Responda a las preguntas:

JCual es la extensidiotal del are&

¢, Cual es el numero de hectérefspérdida yaumento de la cobertura arborea
Usando la barra de tiempo determine en que periodo de tiengrodigo la mayor
pérdida de cobertura arbOréavestigue sus posibles causas.

Investigue también otras fuentes de informacifgara realizar un analisis
comparativo de los resuttados y promover la discusion en €asesulte las fuentes
oficiales de informacion a través|déinisterio del Ambiente o su Mhicipio.

Promuevala investigacion.Investigue con sus estudiantes areas de igual tamafio en
distintas locaciones geograficas. Por ejemplo, compare areas dentro y fuera de los
parques nacionales, en distintos cantones y en ecosistemas difeDista® los
resultados.

Pida a sus estudiasteyue compartan la informacion provista por GFW a través del

botdbn compartir o que incluyan el ink en su reporte, asi Usted podra confirmar la
informacion directamente en la web de GFW.
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ACTIVIDAD 5. Utilizar el mapa interactivo para descubrir la hist oria tras los
datos de Global Forest Watch.

Esta es una actividad sugeridar Global Forest WatctSu objetivo es utiizarlas capas de
informacion del mapa intercativopara descubrir ldistoria que nos pueden contar los datos
disponibles para un areatdrminada.

1. Abra el mapa imractivo de GFWLas areas deépdida decobertura se pintaran de
color rosado y lasle aumento deobertura a color azdl.

2. Utilice el bot - n buscar en |l a esquina
Brasib para encontrael Estadode Mato Grosso en el mapa.

3. Active la capa de @gdida de obertura para visualizar las areas defadas (color
rosado.

4. Pida a sus estudiantes que encuentredrieas con patrones geomeétrisisiares a
los que se muestrancantinuacion:

5. Promueva la discusion en clase prégndo a sus estudiantes la iplesrazon de
estas formas y patrones geométricos.
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6. Haga zoom sobre el area y descubra las lineas pintadas de rojo, mismas que
correspoden a las areas de pérdida dsbertura producidas por la apertura de
caminos y carreteradestinadas a la tala de arbold¢ote ademas las areas con
bosquedonde GFW no indica pérdida debertura.

7. Ahora los estudiantes deben descubrir la historia detrds de estos patrones pintados
de color Rosado (pérdida de cobertura). Permitales que experimenten ndgualiza
distintos tipos informacion activando las capas de datos disponibles: conservacion,
paisajes forestales intactos, concesiones mingl@&chos sobre la tierra, etc.
¢Qué noglicen estos dag?

8. Utilice la bara de tiempo e intente determinal afio en el que se evidencian las
mayores pérdidas de cobertura arborea.

9. Desactive todas las capas de informacién y active la capa de historias para recabar
informacion publicada sobre la zorBusquetambén otras fuentes de informacion.
A continuacion se sugieren algunpsblicaciones en Espariol

Articulo de 2011 sobrdeforestacion en Mato Grosso:
http//www.concienciaeco.com/2011/05/24/gdaforestacioren matc-grosse
brasil/

Articulo sobre ganaderia en Mato Grosso:
http//www.concienciaeco.com/2011/05/24/gdaforestacioren matc-grosse
brasil/

10. Ahora que los estudiantes han explorado la causa y efecto de la pérdidzederao
de arboles en Brasy han consuttado otras fuentes de informacpidales que
desarrolen una narracion sobre el tema. Pela pueden utiizar captusade
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pantalla del mapa interactivo para iustrar un ensayo de unas 500 palabras sobre la
deforestacién en Brasil.

11.Podria ser (tilenfocarse en capas especficas de informacidbn y responder a
preguntaspuntuales,por ejemplo:

¢Cuales son las causas de fragmentacion de bosques en Bragilodmo esta
afectando a los recursos naturales locales?

¢Comoestaafectando la agricultura y ganader&los bosques de Brasil?

¢Como las areas protegidas ayudan a frenar la deforeStace los bosques
brasilefio®

NOTA: Cuando los analstas deloBal Forest Watch observaronesta zona de
Brasil pudieron darse cuenta de las enormes areas deforestadas para la agricultura
(cultivo de soya) y ganader ?2a. Active

a ¢

i nt acédreas oregdad y fAderechos sobre la tierra

creacibn de areas protegidas y la asignacibn de derechos sobre la tierra a
comunidades indigenas ha probado ser una medida efectiva para reducir la pérdida

de cobertura arborea.

12.Es importanteque sus estudiantes comprendan el origen de esta informBeica.
elo asegurese de consultar la seccion informacién pulsando el botdén (i) de color
verde localzado ala derecha de cada capa de datos.
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OTRAS ACTIVIDADESSUGERIDAS

Al igual que en laActividad 5, tiice el mapa interactivo para exploral planetay active
las distintas capas de informaciqrara descubrir la historia tras los datos proporcionados
por Global Forest Watch continuacién algunas actividades sugeridas:

1. Deforestacion en Madre de Dios, Peru.

Explore la region de Madre de Dios, en Peru, para conocer el impacto de la iiigatia

sobre extensas areas de bosque y la importancia de las areas protegidas para frenar el
avance de la deforestacié8us estudiantes pueden preparar un reporte utiizando capturas
de pantala de los mapas de Global Forest Watotra informacion de soporte como la
sugerida a continuacion:

Documento sobre el impacto de la mineria aurffera en Madre de Dios:
http://cdam.minam.gob.pe/novedades/mineriamadrededios.pdf

Video sobre la dewacion en Madre de Dios:
https//www. youtube.com/watck2c5aVsk UKPSA

2. Incendios y deforestacion en Indonesia.

Explore Indonesi y utiice las capas de informacion de incendios activos, palma de aceite y
fibra de madera para visualizar la extension del cambio sobre la cobertura arborea local, e
investigue otras fuentes de consulta para poner la informacion proporcionada por GFW en
un mayor contextoA continuacion los enlaces \arios articulss acerca delmpacto de los
incendios en Indonesia:

Link: http://mww.lavanquardia.com/natural/20151102/54437601245/incelcHosesia
pero-catastrofeambiental2015. html

Link: https://www.grain.org/article/entries/5380mporadeade-incendiosenrindonesia
realidadesjue ocultanlos-discursosverdesde-paris

Link: http://mwww.eldiario.es/desalambre/TerriblegendiosIndonesiae mpresas
aceite 0 454255403.html

3. Areas protegida s de Ecuador.

Conozcalas areas protegidas de Ecuador y discuta con sus estudiantes la importancia de
contar con parques nacionales para conservar los recursos naturales a nivel local y nacional.
Utlice los mapas de areas protegidas de GFW para conocer los parques nacionales de su
provincia, investigar las areas camayor y menor cobertura arbdérea tanto dentro como
fuera del area protegida asi como las poblaciones asentadas en su area de. influenci
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Consulte tambiénel sitio oficial del Ministerio del Ambiente parabtener informacion
oficial sobre las éareas protegidas, iBportancia bioldégica, acceder a fotogmfia otra
informacion actualizada.

Link: http://areasprotegidas.ambiente.gob.ec/temtaasprotegidas

4. Laimportancia de Los Trépicos y sus bosques amazdénicos.

Promueva la investigacion en clasebre la importanciale los bosques amazonicpara la
estabiidad del climamundialy discuta sobre sus amereas tales como ladeforestaciongel
avance de la frontera agricol mineria, etc Utlice el mapa inteactivo junto a dras
fuentes de consulta para conode extension ddos bosques amazdnicosupBrponga las
distintas capas de informacion para conoter variados usos del suelo, concesiones
mineras, conversion de bosques a tierras agricolagas protegidasetc. Consulte la
seccionii p e r f i Istepara obtener infarmacion sobre los padeda region amazonica.

Puede acceder a | asd sdesden eip avadpiavésisdelt deer ap & i
siguiente link: http//www. globalforestwatch.org/countries/overview

Algunos documentos de soporte:

Importancia de la Amazonia:
http//mwww. naturamedioambiental.com/cua&ls la-importanciade-la-amazonia/

http//wwf.panda.org/es/nuestro trabajo/iniciativas globales/amazonia/acerca de la_amaz
onia/

Funciones del bosque amazonico:
http//wwf.panda.org/es/nuestro trabajo/iniciativas globales/amazonia/acerca de la_amaz
onia/_por que es impante el bosque tropical amazonico /

Documental sobré& Cuenca del Amazonas:
Link: https://www.youtube.com/watch?v=xHg4sxRnBbc

5. Explore los Andes Tropicales.

Los Andes Tropicales abamala Cordilera de los Andesde Venezuela, Colombia,
Ecuador, Per(, Bolivia y las porciones tropicales septentrionales de Argentina yEEthile.
region del planeta ubre 158.3 milones de hectaregsalbergaalrededor de la sexta parte
de toda la vida vegetalel planeta Cuenta conla mayor variedadde anfibios con 981
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especies 1.724 especiesde aves 570 especiesle mamiferosy ocupa el segundo lugar
despés del Hotspot de Mesoamérica.

Utiice el mapa interactivo parger la distribucion del hotspot Andes Tropicales activando

la capa fpuntos caliente de biodiversidad , di sponible en | a herr a
Superponga capas de informacidn para conocer las areas conp@ejida de cobertura

arbérea y descubrir otrafammacion de interésal activar las capas de datos del mapa
interactivo.

Libro Puntos Caliente de Biodiversidad de los Andes Tropicales:
http://www.cepf.net/Site CollectionDocuments/tropical andes/Tropical Andes Profie final 4 201

5 SP.pdf

6. Investigue las areas de pérdida y aumento de cobertura arbdrea en su
canton.

Utlice el mapa interactivo para conocer su cantdn y determinar las éoeasnapr
cobertura arbérea, asi como los lugadlesde se estan perdiendo los bosques. Utilice para
esto las capas de pérdida aumento de dwertura arbdérea disponisleen el mapa
interadivo. Discuta con sus estudiantes la importancia de proteger ésteguese
investigue cales son sus principales ameamen su canton. Una interesante tarea para sus
estudiantes podria ser preparar un reporte sobre la importancia de proteger los bosques
cantonales por ser fuente de agua y hap#ad un diverso nimemde especies de plantas y
animales;y presentarlo a las autoridadé&xcales para motivar su conservaci@dbtenga
informacion de las éareas protegidas municipales, incluyendsheape files(coordenadas
geograficas para ser subidas a GFW) a traves denusicipio. Incluya en el reporte
fotografias, los mapas de GFW y otra informacién de soporte.

7. Elaborar y publicar un reporte de | estado de los bosques locales.

Organice una salida de campo a la microcuenca que abastece de agua a su ciudad y conozca
de erca los bosques productores de agi@uales son sus amenazdfépare con sus
estudiantes un reporte e inclujatografias y losmapas producidos co@FW. Utiice la

seccidn Istorias y publique su reporte en lalataforma para compartirlo en las redes
sociales y motvar el conocimiento y conservacion de sitos de importancia para su
comunidad. Utlice los datos de GFW y sus mapas para motivar la investigacién con sus
estudiantes y generar un debate sobre la importanclasdeosquedocalesy las distintas

acciones que los seres humamessan realzando que afectan su conservacion, asi como las
acciones necesarias a escala local para proteger estos ecosistemas.

4 Puntos Calientes de Biodiversidad de los Andes Tropicales (2015). Descargable en:
http://www.cepf.net/SiteCollectionDocuments/tropical andes/Tropical Andes Profile final 4 2015 SP.pdf
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Visite el siguiente enlace para conocer paso a paso como publicar una historia en la
plataforma Global Forest Watch y compartir su historia con los cientos de mies de usuarios
que utilizan ésta plataformaalrededor del mundo.

Link: httpZ//www.globalfore stwatch.org/howto/sub raistory/sub mita-story gfw. html

8. Explore los bosques de manglar.

Global Forest Watch cuenta con @njunto de datosmas actualzado yon la nayor
resolucion sobre los bosques de maglar a nivel global.

Aproximadamente el 75% de los manglaeesivd mundial se encuentran en tan solo 15
paises, y solo el 6.9% estan protegidos bajo la red existentarahs protegidad.a
distribucion de los manglares generalmente esta confnada a las regiones tropicales y
subtropicalesEl area total de manglares en el afio 2000 fue de 137 760 km2 en 118 paises
y territorios en las regiones tropicales y subtropicales del mundo.

Utiice el mapa interad para visualizar la distribucion de los bosques de mangtarel
Ecuadoractivando lacapafiBos ques de mangl arfi@flanddCoseponi bl e
Cobertura del Suel oo.

Sobreponga la capa de &reas protegidas para conocer los bosques delegaingiate

protegidos en Ecuadoasi como otros sitios de importancia que requieren ser conservados.

Utiice el zoon para acercar las imagenes y conocer de eérogpactoque ocasionaal
construccion de piscinas camaronesabre los bosques de mangir sitios comola isla

Puna, asi como otras &areas costeras del Ecuador.

Distribucion de los bosques de manglar en el Golfo de Guayaquil. Fuente: Global Forest Watch.



http://www.globalforestwatch.org/howto/submit-a-story/submit-a-story-gfw.html

Piscinascamaroneras yremanentesde bosques de manglarenel surde la isla Puna. Fuente: Global Forest Watch.

Consute mayor informacion sobre los bosques de manglar a través @erparacion
Coordinadora Nacional para la Defensa del Ecosistema Mangl@ODEM):
Link: www.ccondem.org.ec

Observe un video sobre los bosques de manglar del Golfo de Guayaqui:
Link: https/Aww.youtube.com/watch?v=7Dol2XGywTk

Documental Los Secretos de los Manglares:
Link: https/iwww.youtube.com/watch?v=MUY xyBvtJiM
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RECURSOS DE APRENDIZAJE

Toda la informacion necesaria para comprender a profundidad las aplicaciones y alcances
de las herramientas de analisis @bbal Forst Watch se encuentra publicada el sitio

oficial www.globalforestwatch.orgUtiice los articulos, videos y sitos web citados a
continuacion para profundizar su conocimiento sobre GFW y senastambientales en

su trabajo como técnico municipaleripdista odocente.

ARTICULOS

1

Articulo sobre la deforestacion en Esmeraldas, publiggdda RevistaEcuadorTerra
Incégnita.
Link: http://www.terraecuador.net/revista 12/12 esmeraldas perdida.htm

2. Publicacién cientifica sobre el uso de datos Landsabsgques humedos tropicales.
Link: http//iopscience.iop.org/article/10.1088/1731826/11/3/034008

3. Articulo sobre el uso de las alertas GLAD en Brasil.
Link: http://blog.globalforestwatch.org/2016/08/bserlook-atthe-brazitgladalerts/

4. Datos satelitales recientes resaltan 5 areas sorprendentes de pérdida de cobertura arborea.
Articulo publicado en la pagina welel World Resource Institute.
Link: http://www.wri.org/blog/2015/09/datesateltalesrecientesresaltars-
%C3%Alrassoprendentede-p% C3%A9rdidade-cobertura

5. Libro d e LJo Lonaferd éNeotidpical, una gran gu?za de
comprender de forma sencilla el funcionamiento de los bosques tropicales y para conocer
de cerca a las criaturas que los habitan.
Link: http//www.aba.org/aneotropicalcompanion. pdf

VIDEOQOS:

Fuente:Canal de Youtube de ®bal Forest Watch
Link: https://www.youtube.com/channel/lUCAsamYre1KLulf4&OfLA

1.

2.

3.

4.

Video cortointroductorio a la plataforma Global Forest Watch.
Link: https://www.youtube.com/watch?v=T@rb98lI

Webinarextendidosobrela plataforma Global Forest Watch.
Link: https://www.youtube.com/watch?v=VOXUnesPJTO

Articulo y animacitn para subir y analizar archivos shape file en GFW. Link:
http://blog.globalforestwatch.org/2016/02/introduemg-gfw-a-customizeeforest
monitoringexperience/

Webinar sobrda aplicacion Incedios Forestalede GFW.
Link: https://www.youtube.com/watch?v=__ EW9c9eogk
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http://blog.globalforestwatch.org/2016/02/introducing-my-gfw-a-customized-forest-monitoring-experience/
http://blog.globalforestwatch.org/2016/02/introducing-my-gfw-a-customized-forest-monitoring-experience/
https://www.youtube.com/watch?v=__EW9c9eogk

5. Video sobre como varios usuarios alrededor del mundo estan usando GFW en su proyectos
de conservacion.
Link: https://www.youtube.com/watch?v=uHtl1FqgaSPwQ

6. Webinar sobrdas Alertas de deforestacion GLAD.
Link: https://www.youtube.com/watch?v=02D&M pZsl

7. Webinar sobre la aplicacion Clima de GFW.
Link: https://www.youtube.com/watch?v=OHMWT50loUo

8. Video introductorio sobre teledeteccion.
Link: https://www.youtube.com/watch?v=U43z3CdeBQs

9. Video sobre fundamentos de la teledeteccion
Link: https://www.youtube.com/watch?vw8L29TkJl.o

10. Video sobre teledeteccion y sus aplicaciones.
Link: https://www.youtube.com/watch?v=ZcMvyH4Q|

11. Video sobresesores remotos y su uso paraoglocimiento de los océanos.
Link: https://www.youtube.com/watch?v=DdC7In8Cdll
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GLOSARIO DE TEMINOS

A continuxion se presentan variogrminos utiizados erel contexto de laplataforma
Global Forest Watch Familiaricece con los mismos pamana mejor comprension del
funcionamiento y alcance de las heremas de analisis disponibles e mapa
interactiva

Aumento de cubierta arborea.- Se define omo la progresiva aparicion deppas de
arboles enlas imagees sateltales analizadas por GF@h ar@as que previamente no
mostraban presencia de arbolés.aumento de cobertura arbdorea puede deberse a varias
razones, entre ellas el crecimiento natural del bosque o el ciclo de rotacidn de culivos o
plantacionesde arboles.

Alianza para la Cero Extinciébn (AZE).- Creada en 2005, engloba a 83 organizaciones de
conservacion no gubernamentplie trabajanpara prevenir la extincton de lasspecies
amenazadas nivel global. AZE identifica y salvaguarda s#o alrededor del mundo de
especial valor para la proteccion de especies endémicas o critcamente amenazadas de
extinction de acuerdo a la Unidon Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN).

Cubierta arborea.- Toda la vegetacion de mas de 5 tnes de alturaPuede tratarse de
bosques naturales o plantaciones dentro de una ampla gama de dermddoies

Dosel.- El dosel dosélarboreo dosé forestalo también llamadacanopiao canopeo(del
inglés canopy corresponde das copas y regionesuperiores de los arboles de hmsque.
Especialmente en lselvas el dosel arbéreo alberga una flora y una fauna Unica y
especializada que no se puede encontrar en ninguna otra capa dePbosq

Deforestacion: La deforestacioro tala de arbolegs unproceso provocadgor la accién
humana, en el que se destruyesigerficie forestatiebido atalas o quemas realzadas por

5 Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Dosel arbéreo
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la industria maderera, asi como porclnversibn permanente de areas de boggue la
agricultura, mineria y ganadefia.

EBAS.- Significa Areas de Aves Endémicdslientras que muchas especies de aves estan
muy extendidas, mas de 2.5@3pecies a nivel mundigbn endémicas y se limtan a un

area menorgue 5 milones de hectareas (especies de distribucidn restringida). La mitad de
todas las gmecies de distribucidn restringid® encuentran globalmente amenazadas o casi
amenazadas, y la otra mitad sigue siendo vulnerable a la pérdida o degradacion del habttat.
La maoria de EBAson también importantes para la conservacion de espiEigango
restringido de otros grupos de animales y plantas. Los paisajes Unicoshdbitdeestas

especies de aves, que ascienden a solo un 4,5% de la superficie terrestre del planeta, son de
alta prioridad para la consenaai

Geograficamentelas EBAs son a menudo una serie de islas o montafias, quen varia
considerablemente en tamafio, desde pocos cientos de hectareas hasta md).@90L0.0
hectareasLas EBA’s se encuentran en todo el mundo, pero la mayoria de elas (el 77%)
estan ubicadas en zonagpicales y subtropicales.

Endémico- Término utlizado en biologia para indicar que la distribucion de una especie
esta limtada a un ambito geografico reducido y que no se encuentra de forma natural en
ninguna otra parte del mundBor ello, cuando sedica que una especie de animal o planta

es endémica de cierta region, significa que solo es posible encontrarla de forma natural en
ese lugar. Un ejemplo es la Iguana Marina de Galapagos, espeejgtid@arino endénico

de las islas Gatiagos; eslecir que solo habita en estagion del mundo.

Punto Caliente (Hot Spot).- Definidos por vez primera en 1988 por el cientifico Norman
Myers, los puntos calentes de biodiversidad (Hot Spots) son areas que se caracterizan por
altos niveles de plantas endémicas junto con una pérdida significatva de héabitat.
Especificamente, una gién debe satisfacer los siguientes criterios para lograatiegoria

de Hot Spotgunto calientg

1 Al menos 1.500 especies de plantas vasculares (>0,5% del total mundial) son
endémicas
1 Al menos el 70 % de la vegetacion natural original se ha perdido.

Acorde a Conservacion Internacional existen 35 puntos calieigtebiodiversidad a nivel
global.

Pérdida de cubierta arbdrea.- Remocion o mortalidad de cobertura arbérea debido a una
variedad de factores, incluyendo actvidades humanas como prdotestales, tales como

la extraccion de madera o la deforestacion (la conversion de bosques naturales para otros
usos de la tierra), asbmo causas naturales comofermedades o dafig®er tormentas.El

fuego es otra causde la pérdida generalizada deberturaarborea,y puede ser natural o
provocadaEN GFW & pérdidade coberturano equivale a la deforestacion

6 Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Deforestaci%C3%B3n
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Indice de vegetacion diferencial normalizado (NDVI).- Un indice de Vegetacion puede

ser definido como un parametro calculado a partir de los valores de la reflectancia a
distintas longitudes de onda, y es particularmente sensible a la aumgetal EsSt o s
indices no miden directamente productividad ni disponibilidad forrajera, pero tienen una
estrecha relacion con estas variables, lo que permite utilizarlos para andlisis regionales. Es
decir, que los cambios del indice de vegetacion permiten decir si un determinado mes o ano
esmgior o peor respecto al valor historico.

El NDVI permite identificar la presencia de vegetacion verde en la superficie terrestrey
caracterizar su distribucion espacial as como la evolucion de su estado a lo largo del
tiempo. Esto esta determinado fundamentalmente por las condiciones climéticas. La
interpretacion del indice debe asimismo considerar los ciclos fenologicos y de desarrollo
anudles para distinguir oscilaciones naturales de la vegetacion de los ca mbi o's en
distribucion temporal y espacial causados por otros factores.”

Pantropical.- En biogeografia, un pantropical ("a través de los trOpicos) es una
distribucion que cubre las regiones tropicales de todos los continentes.

Shape file: Formato de archivo informatico para datos espaciales (elementos geogréaficos y
los atributos asociados), desarrolado por la compBSR| quien crea y comercializa
software paraSistemas de Informacion Geogréficaomo Arc/info o ArcGIS. Puede
contener puntos, lineas o poligonos y cada Vvértice leva implicitas sus coordenadas
Originalmente se cred para la utiizacida su producto ArcView GIS, pero actualmente se

ha convertido erel formato estandarpara el intercambio d@éformacidn geograficaentre
Sistemas de Informacion Geografica.

7 Fuente: http://www.dpa.gov.ar/clima/informes/NDVI.pdf
8 Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Shapefile
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